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Abstract 



Pyrogenic silica doped with alumina by means of aerosol is based on pyrogenic 
silica produced by flame oxidation or flame hydrolysis and contains 1 x 10<-4> to 
20wt% dopant. Pyrogenic silica doped with alumina by means of aerosol is 
based on pyrogenic silica produced by flame oxidation or flame hydrolysis and 
contains 1 x 10<-4> to 20 wt.% dopant. The amount of dopant (preferably) is in 
the 1-10 000 ppm range and the dopant is aluminum (Al) salt(s), a suspension of 
an Al compound and/or Al. The doped oxide has a BET surface area of 5-600 
m<2>/q Independent claims are also included for (a) the production of the doped 
pyrogenic silica; (b) mixtures of 0.01-100% of this product and other pyrogenic or 
precipitated silica, bentonite and/or other fillers normally used in the paper 
industry. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Mittels Aerosol dotiertes pyrogen hergestelltes Siliciumdioxid 

® Mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotiertes pyrogen 
hergestelltes Siliciumdioxid wird hergestellt, indem man 
bei der Fiammenhydrolyse ein wafcriges Aerosol eines 
Aluminiumsalzes in die Reaktion einbezieht. 
Das mittels Aerosol mit Al 2 0 3 dotierte Siliciumdioxid 
kann unter anderem bei der Herstellung von Ink-Jet-Pa- 
pier eingesetzt we rden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotiertes pyrogen hergestelltes Siliciumdioxid, das sich 
sehr ieicht in polaren Medien dispergieren laBt, sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung, sowie seine Verwendung bei 
5 der Papierherstellung, insbesondere in Ink-jet Papier und in Ink-Jet-Folie. Weiterhin betrifft sie seine Verwendung zur 
Herstellung von Dispersionen niedriger Viskositat beziehungsweise zur Herstellung hochgefuUter Dispersionen. Fiir den 
Einsatz in der Papierindustrie werden extrem leicht dispergierbare Fiillstoffe, die zum Beispiel in Ink- Jet-Papier oder 
Ink-Jet-Folie die Unte gut absorbieren und die Brillianz der Farben erhalten, benotigt. 

Es ist bekannt pyrogen hergestellte Kieselsaure mit einem speziellen Verfahren in einem Schritt in der Hamme zu do- 
10 tieren (DE 196 50 500 Al, EP-A 0 850 876). Dabei handelt es sich um eine Kombination einer Hochtemperaturflam- 
menhydrolyse mit einer Pyrolyse. Von diesem Douerverfahren zu unterscheiden ist das altere sogenannte "co-fumed- 
Verfahren", bei der die gasfbrmigen Ausgangsprodukte (beispielsweise SiCLrGas und A1Q3-Gas) vorgemischt werden 
und gemeinsam in einem Flammenreaktor verbrannt werden, wobei pyrogen hergestellte Mischoxide entstehen. 

Die nach den beiden verschiedenen Verfahren hergestellten Produkte zeigen deutlich unterschiedliche anwendungs- 
15 technische Eigenschaften. 

Bei dem erfindungsgemaB verwendeten Dotierverfahren wird in eine Hamme, in der ein Oxid pyrogen durch Flam- 
menhydrolyse erzeugt wird, ein Aerosol eingespeist, wobei sich in diesem Aerosol ein Salz der zu dotierenden Verbin- 
dung befindet. 

Es wurde nun gefunden, daB bei Verwendung von in Wasser gelosten Aluminiumverbindungen als Ausgangsprodukt 
20 fiir das einzuspeisende Aerosol eine mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure als Produkt anfallt, die 
sich extrem gut in polaren Medien, wie Wasser, dispergieren laBt, und sich sehr gut zum Einsatz in Ink-Jet-Papier und Fo- 
lie eignet. 

Gegenstand der Erfindung ist eine mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure, wel- 
che dadurch gekennzeichnet ist, daB die Basiskomponente eine pyrogen nach Art der Flammenoxidation oder bevorzugt, 

25 der Rarrimenhydroiyse, hergestellte Kieselsaure ist, die mit einer Dotierungskomponente von 1 ■ 10 und bis 20 Gew.- 
% dotiert ist, wobei die Dotierungsmenge vorzugsweise imBereich von 1 bis 10.000 ppm liegt und die Dotierungskom- 
ponente ein Salz oder eine Salzmischung des Aluminiums oder eine Suspension einer Aluminiumverbindung oder me- 
tallischen Aluminiums oder Mischungen davon ist, wobei die BET-Oberflache des dotierten Oxides zwischen 5 und 
600 m 2 /g, bevorzugt im Bereich zwischen 40 und 100 m 2 /g, liegL 

30 Die erfindungsgemaBe Kieselsaure kann eine DBP-Zahl von unter 100 g/100 g aufweisen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der mittels Aerosol mit Aluminiumoxid do- 
tierten pyrogen hergestellten Kieselsauren, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB man in eine Flamme, wie sie zur py- 
rogenen Herstellung von Kieselsaure nach der Art der Flammenoxidation oder bevorzugt der Hammenhydrolyse benutzt 
wird, ein Aerosol einspeist, das Aerosol vor der Reaktion mit dem Gasgemisch der Rammenoxidation beziehungsweise 

35 Flammenhydrolyse homogen mischt, dann das Aerosol- Gasgemisch in der Flarnme abreagieren laBt und die entstande- 
nen mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsauren in bekannter Weise vom Gasstrom abtrennt, wobei 
zur Herstellung des Aerosols eine waBrige Losung dient, die Salze oder Salzmischungen des Aluminiums oder das Me- 
tall selbst in geloster oder suspendierter Form oder Mischungen davon enthalt, wobei das Aerosol durch \fernebelung 
mittels einer Zweistoffdiise oder durch eine andere Art der Aerosolherstellung, vorzugsweise durch einen Aerosolgene- 

40 rator nach der Ultraschallvernebelung, hergestellt wird. 

Als Salze konnen eingesetzt werden: AIQ3, Al2(S04)3, A1(NC>3)3. 

Die Verfahren der Flammenhydrolyse zur Herstellung von pyrogenen Oxiden so auch zur Herstellung von Siliciumdi- 
oxid (Kieselsaure) sind aus Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chernie, 4. Auflage, Band 21, Seite 464 bekannt. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der mittels Aerosol dotierten pyrogen hergestellten Kiesel- 
45 saure als Fullstoff insbesondere in der Papierindustrie bei der Herstellung von Ink- Jet-Papier und Ink-Jet-Folie oder son- 
stige Ink-Jet-Materialien, wie zum Beispiel Leinwande, Kunststoff-Folien etc., als Tragerrnaterial, als katalytisch aktive 
Substanz, als Ausgangsmaterial zur Herstellung von Dispersionen, als Poliermittel (CMP-Anwendungen), als kerami- 
schen Grundstoff, in der Elektronikindustrie, als Fullstoff fiir Polymere, als Ausgangsstoff zur Herstellung von Glas oder 
Glasbeschichtungen oder Glasfasem, als Trennhilfsmittel auch bei hohen Temperaturen, in der Kosmetikindustrie, als 
50 Absorbermaterial, als Additiv in der Silikon- und Kautschukindustrie, zur Einstellung der Rheologie von flussigen Sy- 
stemen, zur Hitzeschutzstabilisierung, als Warmedammaterial, als FlieBhilfsmittel, als Fullstoff in der Dentalindustrie, 
als Hilfsmittel in der pharmazeutischen Industrie, in der Lackindustrie, bei PET-Film-Anwendungen, in Fluoreszenz- 
Rohren, als Ausgangsstoff zur Herstellung von Rlterkeramik oder Filtem. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Abmischungen von 0,1 bis 100 Prozent der erfindungsgemaBen Kiesel- 
55 sauren mit anderen pyrogen hergestellten oder gefallten Kieselsauren oder Bentoniten oder anderen in der Papierindu- 
strie ublichen Fullstoffen oder Mischungen dieser Fullstoffe. 

Die erfindungsgemaBe Kieselsaure, die beispielsweise bei Verwendung von in Wasser gelosten Aluminiumchloridsal- 
zen fur die Herstellung des einzuspeisenden Aerosols als Produkt erhalten wird, laBt sich extrem gut in polaren Medien, 
wie z. B. Wasser, dispergieren. Sie ist daher fur den Einsatz bei der Herstellung Ink-Jet-Papier und Ink-Jet-Folien geeig- 
60 net. Es ist moglich, mit dem in Wasser dispergierten, dotierten pyrogen hergestellten Siliciumdioxid transparente oder 
glanzende Beschichtungen auf Ink-Jet-Medien, wie Papier oder Folie, aufzubringen. 

Das erfindungsgemaBe Siliciumdioxid und das Verfahren zu seiner Herstellung sowie seine Verwendung werden an- 
hand der Fig* 1 und der folgenden Beispiele naher erlautert und beschrieben: 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Dotierungsapparatur. Kernstuck der Apparatur ist ein Brenner bekann- 
65 ter Bauart zur Herstellung von pyrogenen Oxiden. 

Der Brenner 1 besteht aus dem Zentralrohr 2, das in die Diise 3 miindet, aus welcher der Hauptgasstrom in den Bren- . 
nerraum stromt und dort abbrennt. Die Diise 3 ist von der Ringduse 4 umgeben, aus der (Ring oder Sekundar-) Wasser- 
stoff ausstromt. 
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In dem Zentralrohr 2 befindet sich das Axialrohr 5, das einige Zentimeter vor der Diise des Zentralrohrs 2 endet. In das 
Axialrohr 5 wild das Aerosol eingespeist. 

Das Aerosol, das aus einer waBrigen Aluminiumchloridlosung besteht, wird in dem AerosolrGenerator 6 (Ultraschall- 

vernebler) erzeugt. 

Das in dem Aerosol-Generator 6 erzeugte Alurmniumchlorid- Wasser- Aerosol wird mittels eines leichten Traggasstro- 5 
mes durch die Heizzone 7 geleitet, in der das nutgefuhrte Wasser verdampft, wobei in der Gasphase kleine Salzkristalle 
in feinverteilter Form zuriickbleiben. 

Beispiel 1 

10 

Herstellung einer mittels Aerosol rnit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergesteliten Kieselsaure mil niedriger BET- 
Oberflache 

5,25 kg/h SiCU werden bei ca. 130°C yerdampft und in das Zentralrohr 2 des Brenners 1 uberfuhrt. In das Zentralrohr 
2 werden zusatzlich 3,47 Nm^ (Primar) WasserstofF und 3,76 Nm 3 /h Luft eingespeist. Zusatzlich werden in dieses Ge- 15 
misch 0,95 NmVh SauerstofF zugegeben. 

Das Gasgemisch stromt aus der Duse 3 des Brenners 1 und brennt in den Brennerraum und das daran anschliefiende 

wassergekiihlte Rammrohr. 

In die Ringduse 4 werden 0,5 Nm 3 /h (Mantel oder Sekundar-) Wasserstoff sowie 0,3 NmVh Stickstoff eingespeist 

In den Brennerraum werden noch zusatzlich 20 Nm 3 /h (Sekundar-)Luft eingespeist. 20 

Aus dem Axialrohr 5 stromt der zweite Gasstrom in das Zentralrohr 2. 

Der zweite Gasstrom besteht aus dem Aerosol, das durch Ultraschallvemebelung von AlCl 3 -L6sung in dem Aerosol- 
generator 6 erzeugt wird. Der Aerosolgenerator 6 vernebelt dabei 460 g/h 2,29-prozentige waBrige Aluminiumtrichlorid- 
losung. Das Aluminiumchloridaerosol wird mit Hilfe des Traggases von 0,5 Nm 3 /h Lufl durch die geheizte Leitung ge- 
fuhrt, wobei das waBrige Aerosol bei Temperaturen urn ca. 180°C in ein Gas und ein Salzkristall- Aerosol ubergeht. 25 

Am Brennermund betragt die Temrferatur des Gasgemisches (SiCU-Luft- WasserstofF, Wasser- Aerosol) 156°C. 

Die Reaktionsgase und die mittels Aerosol rnit Aluminiumoxid dotierte pyrogene Kieselsaure werden durch Anlegen 
eines Unterdruckes durch das Kuhlsystem gesaugt. Dabei wird derPartikel-Gasstrom auFca. 100 bis 160°C abgekuhlt. In 
einem Zyklon wird der FeststofF von dem Abgasstrom abgetrennt. 

Die mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure fallt als weiBes feinteiliges Pulver 30 

an. 

In einem weiteren Schritt werden bei erhohter Temperatur durch Behandlung mit wasserdampfhaltiger Luft noch an- 
h af tende S alzs aurereste von der Kiesels aure entFernt. 

Die BET-Oberflache der mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsaure betragt 55 m 2 /g. 

Die Herstellbedingungen sind in Tabelle 1 zusammengefaBt. Weitere analytische Daten der erfindungsgemaBen Kie- 35 
selsaure werden in Tabelle 2 angegeben. 

Beispiel 2 

M 

Herstellung einer mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergesteliten Kieselsaure mit hoher BET-Ober- 40 

flache 

4,44 kg/h SiCU werden bei ca. 130°C verdampft und in das Zentralrohr 2 des Brenners 1 bekannter Bauart iiberfuhrt. 
In das Zentralrohr 2 werden zusatzlich 3,15 NmVh (Primar-) WasserstofF und 8,2 Nm 3 /h Luft eingespeist. 

Das Gasgemisch stromt aus der Duse 3 des Brenners 1 und brennt in den Brennerraum und das daran anschliefiende 45 
wassergekiihlte Rammrohr. 

In die Ringduse 4 werden 0,5 Nm 3 /h (Mantel oder Sekundar-) WasserstofF und 0,3 Nm 3 /h StickstofF eingespeist 
In den Brennerraum werden noch zusatzlich 12 Nm 3 /h (Sekundar-)Luft eingespeist. 
Aus dem Axialrohr 5 stromt der zweite Gasstrom in das Zentralrohr 2. 

Der zweite Gasstrom besteht aus dem Aerosol, das durch Ultraschallvemebelung von AlCl 3 -Losung in der separaten 50 
Vemebelungseinheit 6 erzeugt wird. Der Aerosolgenerator 6 vernebelt dabei 450 g/h 2,29-prozentige waBrige Alurnini- 
umtrichloridlosung. Das Aluminiumchloridaerosol wird mit Hilfe des Traggases von 0,5 Nm 3 /h Luft durch die geheizte 
Leitung gefuhrt, wobei das waBrige Aerosol bei Temperaturen um ca, 180°C in ein Gas und ein Salzkristall-Aerosol 
ubergeht. 

Am Brennermund betragt die Temperatur des Gasgemisches (SiCU- Luft- WasserstofF, Wasser-Aerosol) 180°C. 55 

Die Reaktionsgase und die mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure werden 
durch Anlegen eines Unterdruckes durch ein Kuhlsystem gesaugt. Dabei wird der Partikel-Gasstrom auf ca. 100 bis 
1 60°C abgekuhlt In einem Zyklon wird der FeststofF von dem Abgasstrom abgetrennt 

Die mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure fallt als weiBes feinteiliges Pulver 
an. In einem weiteren Schritt werden bei erhohter Temperatur durch Behandlung mit wasserdampfhaltiger Luft noch an- 60 
haf tende Salzsaurereste von der Kieselsaure entfernt 

Die BET-Oberflache der mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsaure betragt 203 m Ig. 

Die Herstellbedingungen sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 

Weitere analytische Daten der erfindungsgemaBen Kieselsaure werden in Tabelle 2 angegeben. 

65 
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EM- Aufnahme 

Fig. 2 zeigt eine EM- Aufnahme der mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsaure gemaB Bei- 
spiel 1. 

5 Auffallig ist, daB viele einzelne spharische Primarpartikel, die nicht miteinander verwachsen sind, vorliegen. 

Der Unterschied der erfindungsgemaB mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsauren zu pyro- 
genen Kieselsauren bekannter Herstellung und gleicher spezifischer Oberflache zeigt sich insbesondere in der DBP-Ab- 
sorption, die ein MaB fur die Strukturierung der pyrogenen Kieselsaure (d. h. fur deren Verwachsungsgrad) darstellt. 
So weist die nach dem pyrogenen Hochtemperaturflammenhydrolyseverfahren hergestellte kommerziell erhaltliche 
10 Kieselsaure OX 50 (bei einer BET-Oberflache von 50 m 2 /g) eine DBP-Absorption von ca. 160 (g/100 g) auf, wahrend 
die erfindungsgemaBe mit 0,187 Gew.-% Al 2 0 3 -dotierte pyrogene Kieselsaure nur eine DBP-Absorption von 81 
(g/100 g) hat. Die sehr niedrige DBP-Absorption hat zur Folge, daB sich aus der erfindungsgemaBen mit Aluminiumoxid 
dotierten pyrogenen Kieselsaure Dispersionen niedriger Viskositat herstellen lassen. Dispersionen mit einem hohen Full- 
. grad an Feststoff sind aufgrund dieser Eigenschaften einfach herzustellen. 
15 Hervorzuheben ist weiterhin die hervorragende Dispergierbarkeit und Einarbeitbarkeit der erfindungsgemaBen Kiesel- 
saure. 

Besonders bei der Anwendung als absorbierender Fiillstoff bei der Papierherstellung, worunter auch die Verwendung 
in Ink- Jet-Papier und Ink-Jet-Foiie zu verstehen ist, ist dies von \brteil. 

Weiterhin lassen sich aus den Dispersionen der erfindungsgemaBen Kieselsauren transparente und glanzende Be- 
20 schichtungen herstellen. 

Der Unterschied im Einarbeitungsverhalten und in der Viskositat wird in der Tabeile 3 dargestellt. 

Zum Vergleich werden die folgenden, kommerziell erhaltlichen pyrogenen Oxide und Mischoxide herangezogen (alle 
Produkte von Fa. Degussa/Frankfurt): AerosiL 200 (pyrogen hergestellte Kieselsaure), MOX 170 (pyrogen hergestelltes 
Aluminium-Silicium-Mischoxid), Aluminiumoxid C (pyrogen hergestelltes Aluminiumoxid). 

25 

Tabeile 3 



40 



Name 


Aerosil 
A 200 


MOX 
170 


Alu C 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Si0 2 -Genalt [Gew.%] 


>99 , 8 


>98 # 3 


<0 7 1 


99, 79 


99, 67 


A1 2 0 3 [Gew.%] 


<0, 05 


0,8 


>99,6 


0, 187 


0,27 


BET [m 2 /gl 


200 


170 


100 


55 


203 


DBP-Absorption 

[g/ioo g] 


330 


332 


230 


81 


325 


E ina rbe i tba r ke i t 
[--] 


mittel 
bis 
auf wend ig 


mittel 


mittel 


sehr gut 


mittel 


Viskositat [mPas] 

bei 5 Upm 
bei 100 Upm 


4560 
1200 


880 
420 


560 
330 


400 
210 


14480 
2 570 


BET 

vor S intern und 
nach 3 h Sintern 
bei 1150°C [m 2 /g] 


200 
17 


170 
43 




55 
50 


203 
125 


Schuttdichte 
vor Sintern und 
nach 3 h Sintern 
bei 1150°C [g/h] 


40 
160 


40 
220 




73 
8 0 


17 
26 



Die Einarbeitbarkeit bezieht sich auf die Geschwindigkeit mit der sich das Pulver in eine vorgegebene Fliissigkeit ein- 
ruhren laBt 

65 Im Vergleich zu dem bekannten pyrogen hergestellten Mischoxid MOX 170, welches >98,3 Gew.-% Siiiciumdioxid 
und 0,8 Gew.-% A1 2 0 3 enthalt und mittels der Rammenhydroiyse eines Gemisches aus AIC1 3 und SiCU hergestellt wird, 
weist das erfindungsgemaBe mittels Aerosol dotierte pyrogen hergestellte Siliciumdioxid eine deutlich herabgesetzte 
Sinterakti vital auf. 

6 
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Wie der Tabelle 3 entnommen werden kann, sintem die bekannten pyrogen hergestellten Oxide, wie Aerosil 200 (Si- 
liciumdioxid) und MOX 170 (AUCVSiOrMischoxid), unter deuUicher Erhohung des Schiittgewichtes zusamrnen, wo- 
bei gleichzeitig die BET-Oberfiache stark zuriickgeht. 

Die erfindungsgemaBen mittels Aerosol dotierten pyrogen hergestellten Siliciumdioxide weisen nach der Sinterung 
dagegen nur eine geringfiigige Veranderung des Schuttgewichtes auf. Das bedeutet, daB die erfindungsgemaBen Silici- 
umdioxide deutlich in ihrer Sinteraktivitat herabgesetzt sind. 

Die Bestimmung der Viskositat erfolgte an einer - bezogen auf den Feststoffgehalt 15-prozentigen - waBrigen Disper- 
sion. Der Feststoff setzt sich dabei aus folgenden Teilen zusamrnen: 

Massenteile der pyrogenen Kieselsaure sowie 30 Massenteile von Mowiol 28-99 (Polyvinylalkohol, Firma Cassella- 
Hochst) und 50 Massenteile Lumiten PPR 8450 (Polyvinylpyrrolidon, Firma BASF). 

Die 15-prozentige waBrige Suspension wird mit einem Dissoiver 30 min bei 3000 U/min geriihrt, danach 24 Stunden 
stehen gelassen, dann kurz mit der Hand aufgeriihrt und bei 23°C rnit einem Brookfield- Viskosimeter (Typ RVT) gemes- 
sen, wobei die SpindelgroBe der jeweiligen Viskositat angepaBt wird. 

Beurteilung des Druckverhaltens 

Mit dieser 15-prozentigen Dispersion wird nach 10 Tagen (nach kurzem Aufschutteln) eine kommerzieU erhaldiche 
FoUe (Fa. Kimoto 105 g/m 2 ) mit einem Rakel Nr. 4 bestrichen und mit einem Hewlett Packard-Drucker 550 C bedruckt 
Die Bewertung der Druckqualitat erfolgt visuell. (Beste Note = 1, schlechteste Note = 6) 

Die Ergebnisse fur einen Dreifarbendruck und einen Vierfarbendruck sind in den Tabellen 4 und 5 aufgefuhrt 
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Tabelle 4 



Dreifarbdruck (All Colour)HP 550 C 



Name 


Aerosil 
A 200 


MOX 170 


Alu C 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Farbinten- 
sitat 

M/G/C 

schwarz 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 

1,75 


Punkt- 
scharfe 

Schwarz in 
Farbe 








1 

X , / 3 


1 / D 


Ubergange 

Farbe in 
Farbe 


1 


1 


■ 1 


1 


1 


Punk t s char f e 

Schwarz - 
druck 


1 


1 


1 


1 


1,75 


Punktscharf e 

Schwarz - 
konturen 


1/5 


1,5 


1 


1 


1,5 


naxjj ton - 

druck 

Farbinten - 

sitat/Kon- 
turen 


1 


1 


1, 75 


1/5 


1 


Summe 

Bewertung 


8 


8. 25 


8/ 5 


8 , 25 


8 5 


Durch- 
schnitt 

Bewertung 


1,14 


1, 17 


1,21 


1, 17 

1 ^ 


1,21 



M/G/C: Magenta, Grun, Cyan 
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Tabelle 5 

Vierfarbdruck (Black and Colour)HP 550 C 



Name 




Aerosil 
A 200 


MOX 170 1 


Alu C 1 


Beispiel 1 


Beispiel 2 1 


s 


I Farbinten- 
1 sitat 

M/G/C 
1 schwarz 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 4 
1 


1 1 

1 


10 


jPunkt- 
1 scharf e 






■ 






15 


1 Schwarz in 
1 Farbe 




3,5 


1,5 


3 


3,5 1 


20 


lubergange 

J Farbe in 
1 Farbe 


1 


1 


1 


1 


1 


IPunkt- 
1 scharfe 
J Schwarz - 
jdruck 


1 


1 


1 


j 

1 


1 


25 

\ 30 


1 Punkt- 
1 scharfe 
J Schwarz - 
1 konturen 


1,5 . 


1,75 


li 75 


2 


1,75 


I 35 


I Ha lb ton- 
Idruck 

IFarbinten- 
I sitat/Kon- 
1 turen 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


1 

1.5 


1 40 


1 Summe 

1 Bewertung 


10, 5 


10,75 


9,5 


10, 5 


9,75 


1 45 


IDurch- 
1 schnitt 
J Bewertung 


1*5 


1,5 


1.4 


1,5 


1,4 


I 50 



Grundsatzlich siad auch Abmischungen der erfindungsgemaBen Kieselsauren mit anderen pyrogen hergestellten oder 
gefallten Kieselsauren oder Bentoniten oder anderen in der Papierindustrie ublichen Fullstoffen moglich. 

Patentanspriiche 

1 Mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Basiskomponente eine pyrogen nach der Art der Hammenoxidation oder der Rammenhydrolyse hergestellte 
Kieselsaure ist, die rait einer Dotierungskomponente von 1 • 10" 4 und bis 20 Gew.-% dotiert wurde, wobei die Do- 
tierungsmenge im Bereich von 1 bis 10.000 ppm liegt und die Dotierungskomponente ein Salz oder eine Salzmi- 
schung des Aluminiums oder eine Suspension einer Aluminiumverbindung oder metallischen Aluminiums oder Mi- 
schungen davon ist, wobei die BET-Oberflache des dotierten Oxids zwischen 5 und 600 m /g liegt. 

2 Verfahren zur Herstellung der mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsaure 
gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man in eine Flamme, wie sie zur pyrogenen Herstellung von Kie- 
selsaure nach der Art der Flammenoxidation oder der Rammenhydrolyse benutzt wird, ein Aerosol einspeist, das 
Aerosol vor der Reaktion mit dem Gasgemisch der Hammenoxidation beziehungsweise Rammenhydrolyse homo- 
gen mischt, dann das Aerosol-Gasgemisch in der Flamme abreagieren laBt und die entstandenen nut Aluminium- 
oxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsauren in bekannter Weise vom Gasstrom abtrennt, wobei zur Herstel- 



55 



60 



65 
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lung des Aerosols eine waBrige Losung dient, die Salze oder Salzmischungen des Alurhiniums oder das Metall 
selbst in geloster oder suspendierter Form oder Mischungen davon enthalt, wobei das Aerosol durch \femebelung 
rnittels einer Zweistoffduse oder durch eine andere Art der Aerosolherstellung hergestellt wird. 

3. Verwendung der rnittels Aerosol mit Aluminiunioxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsaure als Fiillstoff in 
der Papierindustrie bei der Herstellung von Ink- Jet-Papier und Ink-Jet-Folie oder sonstigen Ink-Jet-Materialien, als 
Tragermaterial, als katalytisch aktive Substanz, als Ausgangsmaterial zur Herstellung von Dispersionen, als Polier- 
mittel (CMP-Anwendungen), als kerarnischen Grundstoff, in der Elektronikindustrie, als Fiillstoff fur Polyrnere, als 
Ausgangsstoff zur Herstellung von Glas oder Glasbeschichtungen oder Glasfasem oder Schmelztiegeln, als TVenn- 
hilfsmittel auch bei hohen Teraperaturen, in der Kosmetikindustrie, als Absorbermaterial, als Additiv in der Sitikon- 
und Kautschukindustrie, zur Einstellung der Rheologie von fliissigen Systemen, zur Hitzeschutzstabilisierung, als 
Warrnedamrnaterial, als FlieBhilfsmittel, als Fiillstoff in der Dentalindustrie, als Hilfsstoff in der pharmazeutischen 
Industrie, in der Lackindiistrie, bei PET-Film-Anwendungen, in Huoreszenz-Rohren, als Ausgangsstoff zur Her- 
stellung von Filterkeramik oder Filtern, in Tonerpulvern, als Rostschutzmittel, als Mittel zum Film-Coaten von Po- 
lyethylen (PET) und Polyvinylacetat (PVA), in Tinten, in Batterieseparatoren. 

4. Abmischungen von 0,01 bis 100 Prozent der Kieselsauren naCh Anspruch 1 mit anderen pyrogen hergestellten 
oder gefallten Kieselsauren oder Bentoniten oder anderen in der Papierindustrie iiblichen Fullstoffen oder Mischun- 
gen dieser Fullstoffe. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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